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EDITORIAL

L’analyse de la vulnérabilité vise a comprendre les conditions et les expressions
d’exposition néfaste aux catastrophes naturelles et aux crises dans le but de réduire
leurs conséquences sur les populations, les territoires et les activités. La nécessité
d’une approche géographique s'impose comme une réponse a la complexité de
I'objet d’étude que constitue la vulnérabilité. La création de RAVSE résulte de
I'engagement scientifique du Laboratoire d’Analyse des Vulnérabilités Socio-
environnementales logé a I'Université Alassane Ouattara a contribuer a la diffusion
des savoirs scientifiques. RAVSE est une revue spécialisée de Géographie dont
I'objectif est de contribuer a éclairer la complexité des facteurs de vulnérabilités
socio-environnementales et les stratégies de résiliences mises en place par les sociétés
dans un contexte de développement durable. Elle maintient sa ferme volonté de
réunir les contributions venant d’horizon divers qui donnent a la vulnérabilité
socio-environnementale son épaisseur géographique. Ce support de publication
scientifique vient donc renforcer la visibilité des résultats des travaux de recherche
menés sur les vulnérabilités socio-environnementales en géographie et les sciences
connexes. RAVSE est au service des enseignants-chercheurs, chercheurs et
étudiants qui s’intéressent a 1’analyse des vulnérabilités socio-environnementales.
A cet effet, RAVSE accueillera toutes les contributions sur les thématiques liées aux
facteurs de vulnérabilités socio-environnementales et les stratégies de résiliences.
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AVIS AUX AUTEURS

La Revue d’Analyse des Vulnérabilités Socio-Environnementales (RAVSE), Revue de
Géographie du LAVSE (Laboratoire d’Analyse des Vulnérabilités Socio-
Environnementale) diffuse de travaux originaux de géographie qui relevent du
domaine des «Sciences de I’homme et de la société». Elle publie des articles originaux,
rédigés en francais, non publiés auparavant et non soumis pour publication dans une
autre revue. Les normes qui suivent sont conformes a celles adoptées par le Comité
Technique Spécialisé(CTS) de Lettres et sciences humaines / CAMES (cf. dispositions
de la 38e session des consultations des CCI, tenue a Bamako du 11 au 20 juillet 2016).

1- Manuscrit
Les textes a soumettre devront respecter les conditions de formes suivantes :

e le texte doit étre transmis au format document doc (word 97-2003);

o il devra comprendre un maximum de 60.000 signes (espaces compris),
interligne 1,5, police de caracteres Times New Roman 12 ;

o insérer la pagination et ne pas insérer d'information autre que le numéro de
page dans le pied de page ;

o les figures et les tableaux doivent étre intégrés au texte et présentés avec des
marges d’au moins six centimetres a droite et a gauche. Les caractéres dans ces
figures et tableaux doivent aussi étre en Times 12. Les titres des illustrations
(carte, tableaux, figures, photographies) doivent étre mentionnés ;

e Le comité de rédaction demande aux auteurs de préciser sur la premiere page :

o Le titre du texte,

o Pour chaque auteur, une notice comprenant :

» les nom et prénoms,

» le grade

» Je rattachement institutionnel,
= 1’adresse électronique,

o Un résumé en un seul paragraphe de 1000 signes (espaces compris)
maximum, qui devra étre différent du premier paragraphe du texte. Il
doit notamment énoncer 1’objectif poursuivi par l’auteur.

Proposer six mots clés.
o Proposer le texte lui-méme.

NB : le résumé doit étre traduit en anglais ainsi que les mots clés.

Le manuscrit doit respecter la structuration suivante : Introduction,
Méthodologie, Résultats (analyse des Résultats), Discussion, Conclusion,
Références bibliographiques (s’il s’agit d’une recherche expérimentale ou
empirique).

Les notes infrapaginales, si elles existent, doivent étre numérotées en chiffres
arabes, rédigées en taille 10 (Times New Roman). Réduire au maximum le nombre
de notes infrapaginales. Ecrire les noms scientifiques et les mots empruntés a



d’autres langues que celle de I’article en italique (Solanum lycopersicum).

Les articulations d"un article, a ’exception de l'introduction, de la conclusion, de
la bibliographie, doivent étre titrées, et numérotées par des chiffres (exemples : 1.
;1.1.;1.2.;2.;22.;,221,;2.22.;3.; etc.). Les titres des sections du texte doivent
étre numérotés de la facon suivante :

1. Premier niveau, premier titre (Times 12 gras)

1.1. Deuxiéme niveau (Times 12 gras italique)

1.2.1. Troisieme niveau (Times 12 italique sans le gras)

Les illustrations

Les tableaux, les cartes, les figures, les graphiques, les schémas et les photos
doivent étre numérotés (numérotation continue) en chiffres arabes selon 1'ordre
de leur apparition dans le texte. Ils doivent comporter un titre concis, placé au-
dessus de 'élément d’illustration (centré). La source (centrée) est indiquée au-
dessous de "élément d’illustration (Taille 10). Ces éléments d’illustration doivent
étre : i. annoncés, ii. Insérés, iii. Commentés dans le corps du texte.

La présentation des illustrations : figures, cartes, graphiques, etc. doit respecter le miroir
de la revue. Ces documents doivent porter la mention de la source, de 'année et de l’échelle
(pour les cartes).

2- Notes et références

2.1. Les passages cités sont présentés entre guillemets. Lorsque la phrase citant et la
citation dépasse trois lignes, il faut aller a la ligne, pour présenter la citation (interligne
1) en retrait, en diminuant la taille de police d"un point.

2.2. Les références de citation sont intégrées au texte citant, selon les cas, ainsi qu’il suit

- Initiale (s) du Prénom ou des Prénoms et Nom de l'auteur, année de publication,
pages citées (T. K. YEBOUE, 2017, p. 18);

- Initiale (s) du Prénom ou des Prénoms et Nom de l’Auteur (année de
publication, pages citées).

Exemples:

En effet, I'objectif poursuivi par K. Kouassi (2012, p. 35), est «une meilleure
appréhension des enjeux de la problématique de I'insalubrité dans I’espace urbain en
général et a Adjamé (...)»

2.3. Les sources historiques, les références d’informations orales et les notes
explicatives sont numérotées en continue et présentées en bas de page.

2.4. Les divers éléments d'une référence bibliographique sont présentés comme suit :
Nom et Prénom (s) de l'auteur, Année de publication, Titre, Lieu de publication,
Editeur, pages (p.) pour les articles et les chapitres d’ouvrage.

Le titre d'un article est présenté entre guillemets, celui d'un ouvrage, d’'un mémoire
ou d'une these, d'un rapport, d'une revue ou d’un journal est présenté en italique.
Dans la zone Editeur, on indique la Maison d’édition (pour un ouvrage), le Nom et le
numéro/volume de la revue (pour un article). Au cas ot un ouvrage est une traduction
et/ou une réédition, il faut préciser apres le titre le nom du traducteur et/ou I'édition



(ex: 2nde éd.).

2.5. Les références bibliographiques sont présentées par ordre alphabétique des noms
d’auteur. Par exemple:

Références bibliographiques
AMIN Samir, 1996, Les défis de la mondialisation, L’'Harmattan, Paris, 345 p.
BERGER Gaston, 1967, L’homme moderne et son éducation, PUF, Paris, 368 p.

DIAGNE Souleymane Bachir, 2003, «Islam et philosophie. Lecons d"une rencontre»,
Diogene, 202, p. 145-151.

DIAKITE Sidiki, 1985, Violence technologique et développement. La question africaine du
développement, L'Harmattan, Paris, 153p.

LAVIGNE DELVILLE Philippe, 1991, Migration et structuration associative : enjeux
dans la moyenne vallée. In : La vallée du fleuve Sénégal : évaluations et perspectives d une
décennie d’'aménagements, Karthala, Paris, p. 117-139.

SEIGNEBOS Christian, 2006, Perception du développement par les experts et les
paysans au nord du Cameroun. In : Environnement et mobilités géographiques, Actes du
séminaire, PRODIG, Paris, p. 11-25.

SOKEMAWU Koudzo, 2012, « Le marché aux fétiches : un lieu touristique au cceur de
la ville de Lomé au Togo », In : Journal de la Recherche Scientifique de I"'Université de Lomé,
Série « Lettre et sciences humaines », Série B, Volume 14, Numéro 2, Université de
Lomé, Lomé, p. 11-25.

Pour les travaux en ligne ajouter I’adresse électronique (URL).

3. Nota bene

3.1. Le non-respect des normes éditoriales entraine le rejet d'un projet d’article.

3.2. Tous les prénoms des auteurs doivent étre entierement écrits dans la bibliographie.

3.3. Pagination des articles et chapitres d’ouvrage, écrire p. 2-45, par exemple et non
pp. 2-45.

3.4. En cas de co-publication, citer tous les co-auteurs.

3.5. Eviter de faire des retraits au moment de débuter les paragraphes, observer plutot
un espace.

3.6. Plan: Introduction (Problématique, Hypothese), Méthodologie (Approche),
Résultats (analyse des résultats), Discussion, Conclusion, Références Bibliographiques

Résumé: dans le résumé, l'auteur fera apparaitre le contexte, I'objectif, faire une
esquisse de la méthode et des résultats obtenus. Traduire le résumé en Anglais (y
compris le titre de 1’article)

Introduction: doit présenter le contexte, la situation problématique, le probleme, les
questions de recherche, les objectifs de recherche et si possible les hypotheses.

Outils et méthodes: (Méthodologie/Approche), I'auteur expose uniquement ce qui
est outils et méthodes



Résultats: 'auteur expose ses résultats, qui sont issus de la méthodologie annoncée
dans Outils et méthodes (pas les résultats d’autres chercheurs). L’Analyse des
résultats traduit l'explication de la relation entre les différentes variables objet de
l'article; le point "R" présente le résultat issu de I'élaboration (traitement) de
l'information sur les variables.

Discussion: la discussion est placée avant la conclusion ; la conclusion devra alors étre
courte. Dans cette discussion, confronter les résultats de votre étude avec ceux des
travaux antérieurs, pour dégager différences et similitudes, dans le sens d’une
validation scientifique de vos résultats. La discussion est le lieu ot le contributeur dit
ce qu'il pense des résultats obtenus, il discute les résultats ; c’est une partie importante
qui peut occuper jusqu’a plus deux pages.

Le Rédacteur en chef
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UTILISATION DES GEOTECHNOLOGIES POUR LA CARTOGRAPHIE
PHYSICO-GEOGRAPHIQUE EN VUE DE L'IDENTIFICATION DU POTENTIEL
ECOTOURISTIQUE DE LA REGION NYANGOU (SUD-OUEST DU GABON)

Dieu-Donné MOUKETOU-TARAZEWICZ, Maitre-Assistant CAMES,
Département des Sciences Géographiques, Université Omar Bongo (Libreville,
Gabon)

Email : dieudonne@expetrop.com
(Regu le 5 janvier 2025; Révisé le 15 février 2025 ; Accepté le 19 mars 2025)

Résumé

Ce travail a pour objectif 1'utilisation des Géotechnologies pour la définition et la
cartographie des wunités physico-géographiques ayant un potentiel pour le
développement écotouristique dans la région Nyangou dans le sud-ouest du Gabon.
Region dans laquelle on rencontre des pratiques culturelles présentant un grand
intérét écotouristique, en plus du patrimoine physico-géographique préservé a
travers des actions de protection environnemen-tale dans les parcs naturels de la
Lopé sud, de la Waka, du Birougou, de la Mougalaba Doudou et de Mayumba, qui
sont des bases potentielles de développement durable dans la région. Bien que la
région possede des attractions naturelles telles que des biefs, des rapides, des grottes,
des chutes, des lacs, des falaises indiquant un fort potentiel d'utilisation durable du
point de vue de I'écotourisme, la région ne regoit toujours pas d'investissements pour
que toute cette diversité géographique soit valorisée. A cette fin, des travaux de
terrain ont été réalisés avec des visites de lieux présentant une valeur considérable et
un potentiel écotouristique. Les sites visités ont été caractérisés a l'aide de
photographies, de textes explicatifs, de tableaux et du Modéle Numérique de Terrain.
L'intégration d’informations de toutes ces données constitue une Base de Données
Géographiques Numériques Géoréférencées dans le SIG ArcGIS 10. Les résultats
obtenus devraient appuyer des actions de planification et de gestion
environnementale pour la mise en valeur de 1'écotourisme dans la région tout en
favorisant le développement durable des communautés locales.

Mots clés: Géotechnologies, Unités Physico-Géographiques, Ecotourisme, Nyangou,
Gabon.

USE OF GEOTECHNOLOGIES FOR PHYSICAL-GEOGRAPHIC MAPPING TO
IDENTIFY THE ECOTOURISM POTENTIAL OF THE NYANGOU REGION
(SOUTHWEST GABON)

Abstract
This work aims to use Geotechnologies for the definition and mapping of landscape
units with potential for ecotourism development in the Nyangou region in the

southwest Gabon. Region where cultural practices of great ecotourism interest are
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found, in addition to the physical-geographical heritage preserved through
environmental protection actions in the south Lopé, Waka, Birougou, Moughalaba-
Doudou and Mayumba natural parks, which are potential bases for sustainable
development in the region. Although the region has natural attractions such as
reaches, rapids, caves, waterfalls, lakes, cliffs indicating a high potential for
sustainable use from an ecotourism point of view, the region still does not receive
investments to ensure that all this geographical diversity is valued. To this end,
fieldwork was carried out with visits to places of considerable value and ecotourism
potential. The visited sites were characterized using photographs, explanatory texts,
tables, and a Digital Elevation Model. The integration of all this data constitutes a
georeferenced digital geographic database in ArcGIS 10. The results obtained should
support environmental planning and management actions to promote ecotourism in
the region while promoting the sustainable development of local communities.
Keywords: Geotechnologies, Physical-Geographic Units, Ecotourism, Nyangou,
Gabon.

Introduction

L'écotourisme est un ensemble d'activités pour lesquelles les ressources naturelles de
la terre sont une offre et un produit de consommation touristique. Cette pratique
touristique préserve l'équilibre environnemental. En effet, ses activités doivent étre
menées de facon a avoir un faible impact sur l'environnement, tout en apportant des
connaissances et des enseignements sur la nature. Ainsi 1'écotourisme doit
contribuer a la préservation, ou a la conservation, des sites naturels dans les
territoires d'exploitations (D. A. Fennell, 1999, p.52-53). La planification de ce type
d'activité ou de pratique est essentielle pour le maintien ou la préservation des
espaces naturels, I’évaluation du potentiel de l'activité économique de I'écotourisme
et, enfin, la minimisation des impacts de 1'écotourisme sur l'environnement (L. L.
Kroeff & R. Verdum, 2011, p. 132-133). Les unités physico-géographiques constituent
un concept majeur dans 1'étude de l'écologie du paysage, et ont une grande
importance dans les travaux visant a procéder a une évaluation des attributs de la
terre, grace a l'intégration des aspects du paysage (L.S. Zonneveld, 1989, p.73-74). Les
techniques de géotraitement utilisées dans les Systemes d’Informations
Géographiques (SIG) sont de plus en plus efficaces, et constituent des outils de plus
en plus utilisés pour différents plans et schémas de planification rurale, urbaine et
environnementale. En vue d’une planification de 1'écotourisme, 1'outil qu’est le SIG
nous a permis d'enregistrer les données des Points d'Intérét Ecotouristique (PIE) et
les caractéristiques du milieu physique de la région. En perspective, ces données
devront contribuer de fagon significative a une planification d'un développement
durable dans cette région. En dépit de sa trés faible population (Ngounié-Nyanga,
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156.565 hab. ; R.G.P.H., 2013) et d'une industrialisation trés embryonnaire et ce en
particulier le long des voies d'acces (les routes et/ou les cours d'eau) aux ressources,
la région Nyangou présente une richesse considérable en milieux naturels, abritant
plusieurs cascades, d'innombrables rapides, de nombreuses grottes et des zones de
forét dense faiblement anthropisées. Ce potentiel naturel est trés prometteur pour le
développement de l'écotourisme dans la région. Dans ce contexte, 1'étude a pour
objectif principal de produire une cartographie des unités physico-géographiques et
géomorphologiques. Cette production cartographique sera une aide a la planification
des secteurs présentant un fort potentiel pour 1'écotourisme, a la préservation des
espaces naturels et au développement durable de la région, avec 1'utilisation des
techniques de traitement d'images satellitales en télédétection.

1. Matériels et méthodes

1.1. Présentation de la zone d’étude

Le territoire régional appelé NYANGOU est une composition des acronymes des
provinces de la NYAnga et de la NGOUnié, elle a été scientifiquement édicté pour la
premiere fois en 1993 dans la these d'état de J. T. Kouenzi Mikala (1993, p. 13). La
région Nyangou est située dans la partie sud-ouest du Gabon (Figure 1).
Administrativement, la région est formée des provinces de la Ngounié au nord et
celle de la Nyanga au sud baignée par I'Océan atlantique, ce qui confére a la région
étudiée une fagcade de pres de 200 km de cote sur I'Océan Atlantique. Les villes de
Mouila et Ndendé dans la Ngounié, et Tchibanga et Mayumba dans la Nyanga font
partie de cette région. Ce grand ensemble régional posseéde plusieurs secteurs
naturels favorables a une mise en valeur écotouristique. Cependant, cette région n'est
pas a I’abri de pression et de menaces croissantes dues aux activités agropaysannes,
a la déforestation et a I’agro-industrie.
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Figure 1: Localisation de la région Nyangou dans le sud-ouest du Gabon.
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Le travail a été structuré en deux phases: le traitement des données obtenues par
télédétection et les travaux d'observation de terrain (2 x 14 jours).

1.2 Traitement des données

Primo, 1'étape en laboratoire a consisté au traitement de six (6) images Landsat 7
ETM+ couvrant toute la région d'étude. Les images ont été traitées par l'utilisation du
logiciel ArcGIS 10.8. Obtenues a partir de la page Global Land Cover Facilities (GLCF)
de 1'Université du Maryland, avec une résolution spatiale originelle de 30 m, ces
scenes satellitales ont été par nous rééchantillonnées a 15 metres. Apres le
géoréférencement et la classification de ces données, la carte thématique de
I'occupation et de I'utilisation des terres a été préparé avec les classes suivantes: a) la
savane; b) la forét; c) l'agriculture; d) les marécages et marais; e) leau; f)
I'établissement humain. Le couvert végétal a été groupé en deux classes de
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végétation forestiere 1 et 2 selon la carte de la FAO, avec comme échelle de vecteur 1:
600.000.

Secundo - La carte géomorphologique a été élaborée a partir de l'interprétation
visuelle des données DEM/SRTM fournies par la NASA sur le site earth explorer, avec
une résolution spatiale de 30 m. Selon la démarche de R. Wadsworth et J. Treweek
(1998, cité par N.J. Dominy and B. Duncan, 2001, p. 2). Ces technologies ont été tres
utiles a I'écologie tropicale, mais la précision et 1'efficacité de la cartographie peuvent
étre grandement améliorées aujourd'hui grace a 1'utilisation couplée des systémes de
positionnement global (GPS) et des Systemes d'Information Géographique (SIG). Le
développement relativement récent des Géotechnologies (GPS, SIG et Télédétection)
semble parfaitement adapté aux efforts de conservation, car il permet aux écologistes
d'acquérir, de stocker, d'analyser et de présenter rapidement des données spatiales
sur les organismes et leur environnement;

Tertio, la carte des unités physico-géographiques a été élaborée a partir de
l'intégration des éléments du milieu, avec un accent sur les caractéristiques
hydrographiques, géomorphologiques, d'occupation et d'utilisation des terres et du
couvert végétal, afin d’avoir une représentation cartographique la plus récente et la
plus pertinente pour une planification ou une stratégie écotouristique.

1.3 Collecte des données de terrain

L'étape des activités sur le terrain pour la collecte des données a consisté en deux
campagnes : d"une part, la campagne durant les deux derniéres semaines de la petite
saison seche (mi-janvier) de reconnaissance et de collecte préliminaire des points
favorables a I'écotourisme et au catalogage des infrastructures touristiques
disponibles ou présentes ; et, d’autre part, durant la grande saison seche (deux
semaines en juillet) la deuxiéeme campagne de vérification et de validation,
confrontées aux résultats obtenus des données de teledetection traitées a 1'étape du
géotraitement en laboratoire.

2. Résultats

Les premiers résultats ont été obtenus a partir de la recherche bibliographique sur les
thémes de base de l'étude, en particulier la discussion sur la catégorie d'analyse
géographique du milieu. Comme résultat préliminaire de cette recherche, une carte
de base a été produite, cinq secteurs ou zones ayant un potentiel d’utilisation
écotouristique ont été identifiées. Par la suite, a partir du croisement de celles-ci, une
identification détaillée des sites a été réalisée, tout en évaluant le potentiel de chaque
site, permettant ainsi d’aboutir a une carte écotouristique finale de la région.
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Comme indiqué précédemment, l'objectif de ce travail est de réaliser, par I'utilisation
des géotechnologies (GPS, SIG, Télédétection), le diagnostic du potentiel touristique
naturel, c'est-a-dire d'identifier et de caractériser les lieux dont les caractéristiques
environnementales favorisent l'utilisation touristique, ce qui fait de la catégorie
géographique environnementale 1'objet d'analyse de cette recherche.

2.1. Cartographie des unités physico-géographiques

La figure 2, ci-apres, montre les variables environnementales (la géologie, la
géomorphologie, la végétation, 1'occupation et l'utilisation des terres) utilisées pour
préparer la carte des wunités physico-géographiques. Les Unités Physico-
Géographiques (UPG) comprennent les différentes unités cartographiées, les points
collectés sur le terrain pour ce qui est des sites potentiels pour l'écotourisme, les
infrastructures touristiques disponibles, le réseau hydrographique, les routes et les
établissements humains.

Figure 2 : Cartes des éléments ayant permis la définition des unités physico-

géographiques de la région Nyangou.

Source : Résultats obtenus des traitements et des modifications appliqués :
(A)-Reclassification de la carte géologique de la feuille Mouila au 1/200.000, DRGM, 2010.
(B et C)-Traitements appliqués a la donnée SRTM de 30 métres, USGS-NASA, 2006.
(D)-Occupation et utilisation du sol dans les environs de Mouila, Landsat 7 ETM+, 2018.
Dieu-Donné Moukétou-Tarazewicz, 2023.
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La Figure 2, présente les variables environnementales telles que la géologie (A), la
géomorphologie (B), le relief (C), 'occupation/utilisation des terres et le couvert
végétal (D) utilisées pour la cartographie des unités physico-géographiques.

La carte des unités physico-géographiques (Figure 3) est un enregistrement cadastral
qui comprend des informations environnementales relatives aux unités physico-
géographiques, accompagnée d'une banque de données de tous les sites adaptés a la
réalisation d'activités écotouristiques ainsi que des infrastructures touristiques
disponibles visitées pendant les campagnes de collecte sur le terrain. La Figure 3
présente les différentes unités cartographiées par rapport aux secteurs adaptés pour
l'écotourisme et a l'infrastructure touristique disponible.

Sur cette méme carte (Figure 3), il a été défini les classes d'unités physico-
géographiques suivantes:

. UPG4. Croupes du Plateau de Makongonio / Forét;

. UPG3b. Terrasses Fluviales / Mosaique Galeries Forét-Savane;

. UPG3a. Terrasses Fluviales / Mosaique Galeries Forét-Savane;

. UPG2b. Monts / Forét Submontagnarde;

. UPG2a. Plaine littorale du sud-ouest gabonais / Mosaique Forét-Savane;

. UPG2. Chaine du Mayombe / Forét
. UPGI1. Chaine du Koumounabouali / Forét.
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Figure 3 : Carte des Unités Physico-Géographiques (UPG) de la région Nyangou.
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2.2. Production cartographie thématique régionale

La documentation cartographique produite dans cette recherche consiste en une
spatio-carte comprenant les cinq secteurs fonctionnels pour des poles (Figure 4), cinq
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cartes des secteurs a potentiel pour 1'écotourisme (Figure 5), une carte générale avec
les principaux points d’intérét écotouristique de la zone d'étude (Figure 6).

Figure 4 : Spatio-carte des secteurs écotouristiques proposés pour la région
Nyangou.
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Source : D. Moukétou-Tarazewicz, 2016.
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Figure 5 : Carte des secteurs écotouristiques la région Nyangou.
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Figure 6 : Carte finale des Points d'Intérét Ecotouristique (PIE) la région Nyangou.
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3. Discussion

La banque de données disponibles et des points d'intérét pour ['activité
écotouristique comprend 70 éléments correspondants aux infrastructures
touristiques (hotels, motels, cases de passage, restaurants typiques, etc.) et a
plusieurs sites se prétant a des activités écotouristiques (rapides, chutes, parcs,

sentiers d'interprétation, grottes, lacs, domaines de pratique de ski nautique, etc.).

A partir de l'analyse des résultats obtenus, concernant les points collectés sur le
terrain et les unités générées lors du traitement géographique des données
télédétectées, le constat est celui d’une grande occurrence de possibilités d'activités
écotouristiques dans les unités physico-géographiques UPG2a, UPG3a et UPG3b
correspondant aux secteurs de la plaine littorale du sud-ouest gabonais,
correspondant aux plaines de la Nyanga et de la Ngounié (Figure 3). Il a aussi été
noté que certaines infrastructures touristiques disponibles sont de petites initiatives
familiales ou des coopératives, ce qui démontre 'adhésion de la population locale au
développement du tourisme comme forme de développement durable pour la
région.

La carte des unités physico-géographiques se révéle étre d'une grande utilité, autant
dans la gestion environnementale que dans la planification de I'écotourisme. Il en est
ainsi parce qu'elle permet une analyse intégrée des secteurs naturels encore préservés
et les sites de forte activité anthropique, et cela en rapport avec d'autres éléments du
milieu naturel comme I'hydrographie et la géomorphologie. Selon M.G. Hart (1986,
citt par AJT. GUERRA et M. MARCAL, 2006, p.44), les caractéristiques
géomorphologiques d'une région sont un facteur d'importance dans la définition
d'un paysage présentant des potentialités pour un tourisme durable, et dans
I'identification des secteurs de grande fragilité environnementale et d'une beauté
paysagere, contribuant ainsi a une exploitation rationnelle de cette activité tout en
minimisant les impacts environnementaux négatifs.

Cette démarche, consistant a croiser des couches d'informations thématiques a partir
des techniques de télédétection, s'est montrée tres efficace pour la représentation des
unités physico-géographiques; lorsqu'on cherche a exprimer la complexité
géographique qui permet l'analyse des potentialités et des fragilités
environnementales d"une région étudiée.

La carte ainsi produite est un outil de planification et de gestion permettant des
analyses et des consultations dans un SIG. In fine, cette méthode de zonage a permis
de caractériser un paysage présentant un potentiel pour différents types d'activités
écotouristiques, tel que: les régions de plaine et de terrasses fluviales pour un
tourisme rural; les secteurs de collines et d'aires protégées pour des activités de
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circuits interprétatifs; les secteurs ou l'on trouve des chutes pour des activités
hydrotouristiques ou rafting (Tableau 1).

Cette carte permettrait aussi de faire des relations avec la préservation des secteurs
de grande valeur en biodiversité, comme les plaines et collines a végétation
savanicole, couvert typique d"une région a grande valeur écologique, et qui constitue
'essentiel des quatre aires protégées de la région.

Tableau 1: Informations renseignées dans la base de données des attractions.

|
CHUTEIVELA - NY 2
B
Hauteur Env. 7 metres
Longueur Sur 500 m (déf. des Mitoun-gou)

Courant Treés fort

Nombre de cascades Multi-cascade

Qualité de l'eau Eau visuelement propre
Possibilité de o

. Pas conseillé
baignade
Nature du Vieille forét secondaire
phytopaysage
Localité et itinéraires | Depuis Tchibanga (100 km)
Pollution Faible
Commentaires Point d'acces facile
Coordonnées 3°14'09.41” / 11°38'12.67"

Source : D. Moukétou-Tarazewicz, Tableau actualisé en 2023.
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Figure 7: Fenétres de ArcGIS® 10 montrant les différents fichiers liés a

I"attraction.
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L’intégration des géotechnologies visant a 1'analyse et a la promotion du milieu
physique constitue une étape fondamentale vers "appréciation et la conservation du
patrimoine naturel existant. Grace a ces géotechnologies, il a été possible de réaliser
une cartographie détaillée des secteurs d'intérét écotouristiques de la région étudiée,
de plus, plusieurs itinéraires touristiques pourraient étre structurés pour permettre
d’offrir une expérience plus stre et plus éducative aux écotouristes dans la région.

La carte écotouristique résultant de ce travail valorise le milieu naturel en mettant en
évidence des secteurs comme des poles d’attractions écotouristiques a fort potentiel.
En utilisant le géotraitement pour cartographier ces secteurs, la recherche facilite non
seulement la découverte touristique, mais contribue également a la conservation de
I'environnement et a la planification stratégique de 1’écotourisme (figure 7).

L'analyse des résultats obtenus peut étre envisagée sous trois aspects : 'obtention
d'unités physico-géographiques (environnementales) a potentiel écotouristique a
partir du zonage de la région Nyangou ; une documentation cartographique par
secetur ; et la mise en place d'une banque de données géographique pour toute la
région étudiée.

L'obtention d'unités physico-géographiques résultant de l'intégration de différents
facteurs ou éléments du milieu physique s'avére extrémement utile dans le processus
de planification, car elle cherche a exprimer la complexité existante dans le paysage
et assure un niveau de détail équilibré entre les variables physiques adoptées.

Il n'est pas question d’énumérer les différentes manieres d’analyser un paysage
obtenues grace aux géotechnologies. Cependant, pour illustrer que la cartographie
des unités physico-géographiques est un outil puissant qui organise les
géoinformations collectées sur le milieu, quelques exemples de gestion ou de
consultation ont été présentés a l'aide dans ArcGIS 10.

Nous savons que certaines caractéristiques du paysage présentent un potentiel pour
'écotourisme, comme par exemple : les régions proches des voies d'accés présentent
un couvert végétal plus anthropisé, ou encore des régions plus hautes sont associées
a un couvert végétal spécifique, comme les champs rocheux, dont la biodiversité est
extrémement riche, fournissant des éléments pour l'organisation d'unités de
conservation. Les régions d’escarpement, si elles ne présentent pas d’altérations
anthropiques notables, elles sont souvent d’une beauté paysagere singuliere. Les
régions au relief plus accidenté peuvent également offrir un potentiel pour la
randonnée. Tous ces éléments mentionnés peuvent étre consultés dans une Base de
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Données Géographiques (BDG) grace a la spatialisation intégrée de 1'environnement
physique et biotique.

L'utilisateur final de la base de données géographique peut effectuer plusieurs
requétes comme par exemple : considérant que les chutes d'eau sont le plus souvent
présentes dans les sols néosols lithiques et que la région de savane présente une
biodiversité pertinente pour un sentier écotouristique d’observation faunistique,
alors, “quelles sont les unités phyto-géographiques qui présentent a la fois des néosols
lithiques et de la savane ?”’. Pour répondre a cette question, il suit de saisir “néosol AND
savane” dans le module de requéte d’ArcGIS et exécuter 1'expression logique créée.
Le résultat s'affichera sous forme de tableau, qui peut étre manipulé de plusieurs
manieres. En sélectionnant les champs dans le tableau, les unités paysageres
respectives (polygones) apparaissent en surbrillance sur la carte et il est possible de
quantifier la zone ou de générer un plan d’information (PI) avec les seuls éléments
qui apparaissent (Figure 7). Le Systeme permet aussi par l'intermédiaire d'opérateurs
zonaux, d'effectuer différents types de consultation ou d'analyse en croisant les PI.

Nous rappelons que l'objectif de cet article n'est pas de démontrer toutes les
possibilités de requétes qui peuvent étre effectuées dans un SIG, car cela dépendra
des besoins d'analyse formulés par l'utilisateur. Les differentes unités physico-
géographiques peuvent étre enrichies en ajoutant de nouvelles informations
quantitatives ou qualitatives (attributs) aux champs dédiés. En raison de la
polyvalence de la conception géosystémique, grace aux géotechnologies (ArcGIS),
chaque unité phyto-géographique devient une cellule de planification pour la gestion
environnementale qui peut étre analysée de diverses manieéres.

Les produits cartographiques de la recherche consistait en une cartographie
thématique de la géologie; de la géomorphologie; des sols, de la pente, de
I'hypsométrie et de 1'utilisation des terres et du couvert végétal selon la nouvelle
classification de la FAO (LCCS-FAO, 2016). Ils comprennent aussi cing secteurs
fonctionnels (Figure 5), cinq cartes des secteurs a potentiel pour les circuits
écotouristiques, une carte générale avec les principales attractions de la zone d'étude

et un tableau synthétique avec des suggestions d'activités liées a 1'écotourisme.

Selon P. Delbosc et Al (2018, p.3) : “La partition hiérarchisée d"un territoire occupe
une place centrale dans la réflexion des politiques territoriales. Selon les territoires,
les stratégies différent et évoluent selon une échelle spatio-temporelle. Cette partition
territoriale repose sur une approche fonctionnelle géographique, écologique et socio-
économique nécessaire a la compréhension des mécanismes dynamiques naturels et
anthropiques. Ces mémes auteurs (2018 p.3) insistent que ces deux types d'unités
(cellule paysagere isofonctionnelle ; unités environnementales ou physico-
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géographiques) reposent sur une vision territoriale dans un objectif de définir des
unités fonctionnelles de gestion. Cette approche transposée de la phytosociologie
paysagere, présente un réel intérét pour la définition des éléments constitutifs du
phytopaysage selon 1’évolution écogéographique des territoires. Cette orientation
adoptée pour cette recherche a travers un module de requéte de ArcGIS permet de
gérer une BDG non seulement a travers les unités physico-géographiques c’est-a-dire
environnementale (polygone) mais aussi par les objets ponctuels (les chutes, les
grottes, les restaurants, les hotels, etc.) qui constituent les diverses unités

environnementales (Figure 3).

Les outils géotechnologiques permettent d’améliorer une cartographie qui peut
orienter |'utilisation rationnelle et consciente du milieu naturel, en aidant a la gestion
appropriée des ressources environnementales. Elles permettent d'établir des
itinéraires écotouristiques au sein des aires protégées tout en mettant en évidence la
présence d'une faune et d'une flore de grand intérét pédagogique, indiquant des
niches de grande valeur naturelle. Elles rendent aussi possible de mettre en évidence
des aspects de monuments culturels et historiques, voire de quantifier des
informations grace a la hiérarchisation de I'attractivité des apports touristiques. De
cette maniere, les informations inventoriées et contenues dans la BDG acquiérent un

N

autre niveau d'analyse, plus élevé et apte a répondre a un diagnostic touristique
durable.

Conclusion

La définition d’unités géomorphologiques comme aide a la planification du
développement de l’écotourisme au moyen des géotechnologies (GPS, SIG et
Télédétection) s’est avérée tres efficace pour 1'identification des sites potentiellement
propices pour les activités écotouristiques. En effet, elles permettent I'observation des
éléments physico-géographiques les plus pittoresques ou des sites les moins
anthropisés. La carte des unités physico-géographiques constitue également un
excellent outil de planification et de gestion environnementale a partir des deux
chefs-lieux provinciaux de la région, Mouila et Tchibanga. La base de données, des
sites propices au développement de 1'écotourisme et des infrastructures touristiques
disponibles, doit étre considérée comme un outil d'inventaire du potentiel
écotouristique du sud-ouest gabonais permettant une visualisation spatiale des
Points d'Intérét d'Ecotourisme (PIE) dans le contexte de leurs unités physico-
géographiques respectives au sein de la région étudiée.
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